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2. Presentation

The PRO HV-8 Injector Driver was developed to deliver instant response, precise control, and max-
imum reliability in any automotive project, whether it's a modified car, a competition car, or even a dai-
ly-use vehicle that has received fuel upgrades.

Designed for those seeking power with safety, the module allows you to extract the best from mod-
ern GDlI injectors or high-flow PFl injectors, ensuring fast opening, efficient atomization, and stability even
in extreme conditions.

(D IMPORTANT

PRO HV-8 Injector Driver does not support piezoelectric injectors

2.1 Characteristics

High Voltage Boost Stage

e Boost Voltage: up to 65V (configurable)

e Maximum Current: up to 25A (configurable)

e Function: accelerate coil magnetization and opening time.

e Technical Result: lower latency of short pulses (faster injector opening).

Peak & Hold Current Control

e Peak: up to 12A

e Hold: up to 8A

e Impact: ensures complete opening without overheating.

e Application: Bosch/Hitachi GDI injectors; impedance and high flow.

Channel Architecture

¢ 8 independent channels for injectors.

e Inputs have a 2.5V trigger threshold, are compatible with 0/5V and 0/12V signals, and the maxi-
mum continuous input voltage is 30V.

e 2 additional channels for controlling the high-pressure fuel pump regulating valves.

e Each channel operates in isolation — semi-sequential.

e Allows simultaneous activations in CAN configuration (ECU integration)

e Adjustment of: Boost, peak, and hold current / Boost, peak, and hold voltage / Multiple
injection profiles / Multiple pulse activation

e Supports parameter updates in safety monitoring system

e Automatic detection of: Overcurrent / Open circuit / Short to GROUND or POSITIVE/  Power
failure

* Integrated thermal protection for operation

Construction and durability

¢ High-dissipation aluminum housing

® Protection against dust, humidity, and condensation

e Suitable for track or street operation

Operating temperature range: -20°C to 85°C (-4F to 185F)

Parameter Min. | Tipical | Max

VBAT (input) (V) 8V | 13,8V | 30V

2.2 Power and voltage VBOOST (output DCDC) | 12V | 65V | 65V
Current input (Standby) - | 0,35A | 0,5A

Current input (peak DCDC) - - 30A

PRO HV-8 EN
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3. Warranty Terms

Use of this equipment implies full compliance with the terms described in this manual and
exempts the manufacturer from any liability for misuse of the product.

Read all information in this manual before starting product installation.

This product must be installed and adjusted by specialized workshops and/or
personnel with experience in engine tuning.

Before starting any electrical installation, disconnect the battery.

Failure to observe any of the warnings or precautions described in this manual may cause
damage to the engine and void the product warranty.

This product is not certified for use in aircraft or any flying vehicles, as it was not designed
for such use or purpose.

In some countries where an annual vehicle inspection is applied, no modification to the
original ECU is permitted. Be informed about local laws and regulations before installing the
product.

Limited Warranty

All products manufactured by FUELTECH are warranted against defects in material and
workmanship for one year from the date of original purchase. The warranty claim must be
made by the original owner with proof of purchase from an authorized dealer.

This warranty does not include sensors or other products that FUELTECH uses but does
not manufacture. If a product is deemed defective, such products will, at FUELTECH's op-
tion, be replaced or repaired at no cost.

This limited warranty does not cover labor or other costs or expenses incidental to the
repair and/or replacement of products or parts. This limited warranty does not apply to any
product that has been subjected to misuse, improper handling, incorrect application, negli-
gence (including, but not limited to, improper maintenance), accident, improper installation,
tampered seal, modification (including, but not limited to, the use of unauthorized parts or
accessories), or adjustment or repair performed by anyone other than FUELTECH.

The parties expressly agree that the buyer's sole and exclusive remedy against FUEL-
TECH shall be the repair or replacement of the defective product as provided in this limited
warranty. This exclusive remedy shall not be deemed to have failed of its essential purpose so
long as FUELTECH is willing and able to repair or replace the defective products.

FUELTECH reserves the right to request additional information, such as, but not limited
to, adjustments and log files to evaluate a claim.

Breaking the seal voids the warranty and results in loss of access to software updates.

Manual version 1.0 - May/2026
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4. Installation

Installation must be performed with the wiring harness disconnected from the module
and the vehicle battery disconnected. It is very important that the harness be as short as
possible, and any excess wire should be cut off. Never coil or wrap excess wire around the
harness. This precaution avoids interference problems, which are common in any electronic
equipment.

The wiring harness must be protected from contact with sharp parts of the bodywork that
could damage a wire and cause a short circuit. Pay special attention when passing through
holes, always using rubber or other protections. In the engine compartment, run the wires
through locations where they will not receive excessive heat and will not obstruct any moving
parts of the engine. Always use plastic covers on the harnesses.

Installation Recommendations
Use a 30A protection fuse and wire gauge compatible with 30A (we recommend 4mm?2

/12 AWG).

4.1 Wiring diagram

Injector Output L6 Injector Output H7
Injector Output H6 Injector Output L7
Injector Output L5 Injector Output H8
Injector Output H5 Injector Output L8
Injector Output L4 Power Ground
Injector Output H4 Fuel Pump Signal 02

CAN LOW

Fuel Pump Control O1
CAN HIGH

Fuel Pump Control 02
Fuel Pump Signal 01

Injector Output L3
Injector Output H3
Injector Output L2
Injector Output H2
Injector Output L1
Injector Output H1

000060006000

(19191901 ©)(Y DR &3
2929@92) @ @I B GIEIEI G

Input O1 Switched 12V - Module Power Supply
Input 02 Switched 12V - Module Power Supply
Input 03 Fuel Pump Power

Input 04 Power Ground

Input 05 Input 08

Input 06 Input 07

6 PRO HV-8 EN
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Table
Pin Color wire Function OBS
01 Injector output H1
02 Injector output H2
03 Injector output H3
82 Red/Blue :Ejzgig: ESIEEI Eg Signal (+) for Injectors
06 Injector output H6
Qo7 Injector output H7
08 Injector output H8
Directly wired to the battery negative terminal
0o | Back Power Groun |17 7% sce. Dot conect 0 s
other grounds to this wire.
10 Yellow/Blue CAN LOW CAN LOW
11 White/Red CAN HIGH CAN HIGH
12 Gray Fuel Pump 01 Fuel Pump Signal 01
13 Injector output L1
14 Injector output L2
15 Injector output L3
1? Brown :2;:2:2; gatizt tg Signal (-) for Injectors
18 Injector output L6
19 Injector output L7
20 Injector output L8
21 Gray Fuel Pump 02 Fuel Pump Signal 02
22 Purple Fuel Pump 01 Fuel Pump Control 01
23 Purple Fuel Pump 02 Fuel Pump Control 02
24 Input 01
25 Input 02
26 Input 03
;g Blue :zgzi 82 VCU injection output signal (blue wires)
29 Input 06
30 Input 07
31 Input 08
Directly wired to the battery negative terminal
@ | e | PowerGroung  [4fh76 i Do ot o G
other grounds to this wire.
33 Yellow Fuel Pump Power | Fuel Pump (+)
gg Red Power Switched 12V - Module Power Supply

EN
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4.2 Ground reinforcement (optional)

This reinforcement of the grounding is recommended to avoid possible interference in
the operation of the PRO HV-8. Although it is already internally grounded, in some cases this
reinforcement may be necessary. Do this as shown in the image, using ring-type terminals
connecting the upper and lower parts of the PRO HV-8 mounting pad.

2 - Jumper

5. Settings
5.1 Injector Configuration Parameters

The PRO HV-8 control uses a three-stages current strategy: BOOST, PEAK, and HOLD.
In the BOOST stage, a high voltage (around 65V) is applied, causing a rapid current increase,
generating the force necessary to overcome the solenoid's inertia and the mechanical resis-
tance of the injector spring. The higher the boost voltage, the faster the current reaches the
threshold required to initiate opening.

Next, in the PEAK stage, the current is maintained at a medium-high level to ensure that
the injector opens completely and stabilizes in the open position. This stage ensures that the
injector needle reaches the end of its stroke in a controlled manner.

Finally, in the HOLD stage, the current is reduced to the minimum necessary to keep
the injector open for the desired duration. This minimizes heat buildup in the solenoid and
ensures energy efficiency.

This three-stage approach—inertia overcoming, full opening, and holding—allows for rap-
id and precise injector actuation, essential for the short injection windows typical in high-per-
formance engines, ensuring reliable operation without overheating.

8 PRO HV-8 EN
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\ v [ Current (A)
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Pre-boost
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5.2 Configuration in VisionFT Software

With the VisionFT software open, access the Tools/CAN Network menu. Locate the PRO
HV-8 Injector Driver and open the settings.

Injector Control - In this section, you can adjust all the settings for each injector indi-
vidually.

- Boost Current (A): Adjusts the current for the boost stage.

- Peak Current (A): Adjusts the current for the peak stage.

- Hold Current (A): Adjusts the current for the hold stage.

- Time Peak (us): Adjusts the total injector activation time in the peak stage.

- Bypass Time (us): Adjusts the transition time from the peak stage to the hold stage.

Pre-boost (us): This time is a 12V pre-activation before the boost stage begins, used in
rare cases of direct injection to optimize the use of the electrical energy reserve of the Vboost
capacitors.

Boost (V): Maximum voltage for the boost stage.

- Recovery: allows adjusting the acceptable voltage drop level for the module.

Injector protections - Define protection strategies for different injector operating condi-
tions. If any of these protections are triggered in one of the injectors, the module will immedi-
ately shut down all injectors for safety. In addition, it will record a fault event in the system log,
transmitting this information through the CAN network.

- Open load: detects a disconnected injector, broken wiring harness, or continuity failure.

- Thermal protection: monitors the operating temperature of the module.

- Low battery: controls the battery voltage.

EN PRO HV-8 9




a 'WVIS/ION FT

- Short circuit: detects if the injector is short-circuited.
- Low boost: monitors the boost stage voltage.

Fuel pump - High-pressure pump drive configuration.

- Peak Current (A): Adjusts the current for the initial peak stage of the pump.
- Hold Current (A): Adjusts the current for the hold stage of the pump.

- Time Peak (us): Adjusts the total pump drive time during the peak stage.

View Mode

r Outputs

M -
M-
Tl -
‘-
<[]
"l -
. -

Pre-boost: 12V pulse before the boost phase.
Consider the impact on the injection phase.

5.3 Configuration in FTManager Software

With the FTManager software open, access the Tools/CAN Network menu. Locate the
PRO HV-8 Injector Driver and open the settings.

Injector Control - In this section, you can adjust all the settings for each injector indi-
vidually.

- Boost Current (A): Adjusts the current for the boost stage.

- Peak Current (A): Adjusts the current for the peak stage.

- Hold Current (A): Adjusts the current for the hold stage.

- Time Peak (us): Adjusts the total injector activation time in the peak stage.

- Time Bypass (us): Adjusts the transition time from the peak stage to the hold stage.

10 PRO HV-8 EN
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Pre-boost (us): This time is a 12V pre-activation before the boost stage begins, used in
rare cases of direct injection to optimize the use of the electrical energy reserve of the Vboost
capacitors.

Boost (V): Maximum voltage for the boost stage.

Injector Protections - Define protection strategies for different injector operating condi-
tions. If any of these protections are triggered in one of the injectors, the module will immedi-
ately shut down all injectors for safety. In addition, it will record a fault event in the system log,
transmitting this information through the CAN network.

- Open Load: Detects if the injector is correctly connected.

- Thermal Protection: Monitors the operating temperature of the module.

- Low Battery: Controls the battery voltage.

- Short Circuit: Detects if the injector is short-circuited.

- Low Boost: Monitors the boost stage voltage.

Fuel Pump - Configuration of the high-pressure fuel pump control valve drive.
- Peak Current (A): Adjusts the current for the initial peak stage of the pump.

- Hold Current (A): Adjusts the current for the hold stage of the pump.

- Time Peak (us): Adjusts the total pump activation time during the peak stage.

ProHV-8 - Module A - o X
Corfiguration

View Mode
© conventional O GDE-Advanced e ‘Wm & Restore defats E Ea

Injector Outputs
@ Replicate #1 to others

Boost Peak Hold Time.
Active  Preset Current (A)  Current(A) Current(A) Peak (us)

5.1 0 0

#2 @ Custom

g
W Voltage V)
W Current (A)

#3 @ Custom

#a @ Custom

#5 @ Custom

#6 @ cCusom

#7 @ cCusom

El
3f
2 §

#8 @ cCusom

click to expand

Pre-boost Boost

() Pre-Boost Time (us)

Device Information

Pre-boost: 12V pulse before the boost phase. Consider the Boost: Settings for th
impact on the injection phase.

rd voltage booster Fimware version:  1:00-89

Hardware version: 0 ev 11
Fuel Pumps (2 channes) Auto shutdown f:

Peak Hold Time (O Injector disconnected (open load) Serlnumber:  g00000.0000000.000
Active Current (A) Current(a)  Peak (us) e vhen the -
O Module overheating Je should

#1 302 102 romatcaty shu
[ O shore craut st mector == @ connected

dovin,

i

O Insufficent Boost voltage  oyverg o e

(0 Battery undervoltage e

2
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12

5.4 Example of configuration for injectors

This guide provides a safe initial configuration and a step-by-step test procedure for cal-
ibration of a 520 Ib/h FT Injector. The goal is to have fast and repeatable opening, stable
maintenance, and minimal heat generation without triggering protections.

Injector control: Below are the recommended values to start testing on a 520 lbo/h FT
Injector. These values prioritize stability and safety. After validating operation, it is recom-
mended to optimize by reducing times/currents to decrease heating.

Parameter Value Function/Observation
Boost current 17A ggﬁnfslggngijdrr?;gizﬁizioiurlng the boost stage for
Peak current 5.5A Peak current for quick opening
Hold current 2.5A Hold current to keep open
Peak time 500us Total time peak stage
By-pass time 20us It helps with the initial rise of the current
Pre-boost time 300us Pre-activation of the boost before injector trigger

Protections (Recommendation for the testing stage): Throughout the testing stage,
it is recommended to keep all protections enabled (alert and auto-shutdown) to avoid dam-
age to the driver and injectors.

Test Procedure (step-by-step) for injectors

Step 1 - Short pulse (1.8 to 2.5ms)

Objective: to ensure consistent and repeatable opening in short pulses. If there is a failure,
first increase Time Peak to 550ps. If it still fails, increase Peak Current to 6.0A (maximum
recommended).

Step 2 — Medium pulse (3 to 6ms)

Objective: to validate holding without overheating and without Vboost drop. If Boost
drops below 58V, increase Pre-boost to 350pus. If necessary, review the upper limit of Iboost.

Step 3 — High rotation / High duty

Objective: to validate boost stability, absence of failures and driver temperature in critical
condition. If overheating occurs, reduce Time Peak to 450us. If there is instability or a ten-
dency to close, increase Hold Current to 2.8A

Fine-tuning (Optimization)

After stable operation, it is recommended to optimize to reduce consumption and tem-
perature:

- To reduce heating: gradually decrease Peak Time; then reduce Hold Current

- To improve very short pulses: slightly increase Peak Current (up to 6.0A) and/or in-
crease Pre-Boost

PRO HV-8 EN
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Troubleshooting Injectors

Symptom Solution recommended
Failure in short pulses Increase (Current Peak or Time Peak or Pre-
Boost)
Overheating Decrease (Time Peak(first) and then Current Hold)
Vboost decreasing Boost (Pre-Boost) / review DC-DC limits / reduce

demand (peak/time)

Protections activating for no reason | Review groundings / review boundaries

The injector closes before the end of | Increase (Current Hold or Adjustment of Hold
the pulse. Chopping)

5.5 Example of configuration for a fuel pump

This guide provides a safe initial configuration and a step-by-step testing procedure for
calibrating the control valve of a high-pressure fuel pump.

The goal is to achieve fast pressure response, rail stability, minimal heat generation, and
operation without tripping protections.

Initial Configuration - PRO HV-8 control

Parameter Value Function/Obs

Peak current 4.5A Peak current for rapid valve opening

Hold current 2.5A Hold current to keep valve open
Peak time 500us Total time peak stage

Test Procedure (Step-by-Step)

Step 1 — Idle: Ensure that the pressure reaches the target with stability (+5 bar). If there is
a delay, increase Time Peak to 550 ps. If it oscillates, increase Current Hold slightly.

Step 2 — Partial Load: Validate transient response. If there is a pressure drop, increase
Peak Time.

Step 3 — High Load / High Speed: Validate stability under maximum demand. If there is
a pressure drop, gradually increase Time Peak(+100 ps). If it overheats, reduce Peak Time.

EN PRO HV-8 13
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Troubleshooting Fuel Pump

Cause

Solution recommended

Pressure takes time to increase.

Increase Time Peak or Peak Current

Rail oscillation

Increase Current Hold slightly

Pressure overshoot

Reduce Peak Time

Driver overheating

Decrease Time Peak first, then Current Hold

Pressure drop at high speed

Increase Peak Time

6. Protections and precautions

6.1 General

- Thermal warning: High board temperature - Alert on CAN network
- Thermal shutdown: Critical temperature - Shuts down the module
- VBAT overvoltage: Upper voltage limit - Alert on CAN network

- VBAT undervoltage: Lower voltage limit - Alert on CAN network

- EEPROM error: Memory failure - LED indication

- CAN error: Communication failure - LED indication

- DCDC error: Converter failure - LED indication

- PT2000 error: IC driver failure - LED indication

6.2 LED Status Indication

The LED indicates various operating statuses or module errors, making diagnosis easier

for the tuner or mechanic.

® Red Indication of the tens digit
® Green Unit indication
Yellow Indication of a production or service error

® ExtraGreen Errorindication in the PT2K chip

- Each pulse: 300ms ON / 300ms OFF

- Pause between repetitions of the same error: 1.2s
- If there are multiple errors: Cycle between them (3.6s between errors and 7.2s at the end

of the round)

/\ WARNING

When the LED flashes yellow, you need to contact FuelTech technical

support.

14 PRO HV-8
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® | Normal (no error)

@ | Steady on Everything OK, no injection time

@ | Fast blinking (200ms) Everything OK, receiving injection pulses
@ | Slow blinking (100ms every 1.2s) Module in power saving mode

® | Off Not initialized or switched off

Production/service error (red + yellow)

Cod Blinking Meaning
3-1 000 - Invalid certificate

3-2 | 000 + Awaiting provisioning

3-3 | 000 + Awaiting seal (lock)

4-2 0000 - General failure, ADC, etc.

PT2000 initialization error (red + yellow + green)

Cod Blinking Chip Channels

4-1-1 0000 + +©O PT2K A Injector 1/2/3
4-1-2 | 0000 + +00 PT2K B Injector 4 /5 /6
4-1-3 | 0000 + 000 PT2K C Injector 7 / 8 + DCDC
4-1-4 | 0000 - 0000 PT2K D FP1 / FP2 (Pumps)

® Common error (red + green)

Cod Blinking Meaning To check

1-1 ®o+0 Battery undervoltage Battery voltage and connections
1-2 o+ 00 Thermal shutdown Module/ventilation temperature
1-3 | @+ @®0®® | Open circuit Injector wiring harness/coils

Short circuit in injector wiring har-

2-1 o0+ 0 Short circuit .
ness/coils

2-2 | @@ + ®® | PT2K power supply failure Module power supply

Boost output failure/defective mod-

2-3 | @@ + ®9® | DC-DC converter failure e

EN PRO HV-8 15
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6.3 Injectors current sheet

PEAK HOLD
Brand / Model Current Current
Bosch 160Ib/h 2A 0,5A
Bosch 160Ib/h (2 injectors per channel) 4A 1A
Bosch 160lb/h (4 injectors per channel) 8A 2A
Siemens 220-225Ib/h 4A 1A
Siemens 220-225Ib/h (2 injectors per channel) 8A 2A
Precision 550Ib/h 8A 2A
Moran and Billet Atomizer 8A 2A
FT Injector 240, 320, 520, 720, 820 and 1020lb/h 8A 2A

6.4 Precautions when replacing a Peak and Hold PRO Injector
Driver with the new PRO HV-8

When replacing a Peak and Hold PRO Injector Driver with a PRO HV-8, slight differences
are expected in the fuel maps due to differences in control strategies between the products,
and therefore, attention should be paid to the following points:

® The injection timing at engine idle will need to be checked.

e Adjust the injection timings across the entire main fuel map if necessary.

16 PRO HV-8 EN
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7. CAN Protocol

Compact subset of 5 CAN commands (8 bytes each) covering 100% of the basic opera-
tion of the PRO HV-8 injector driver outside the FuelTech ecosystem.

Parameter Value
CAN type CAN 2.0B (Extended ID 29-bit)
Baudrate 1 Mbps
Bus Parameters Endianness Little-Endian
DLC 8 bytes (always)
Termination 120 Q at each end

Command Map

TX - To SEND to the PRO HV-8
CAN ID Name What it does
0x140003FD | Set Global | Sets VBoost, recovery profile, protections, channel counts
0x140003FE | Set Currents | Sets currents and Time Peak for injectors and pumps
0x1400037A | Get Global | Requests current global configuration
0x1400037B | Get Currents | Requests current settings
0x1400037C | Get State | Requests state of 1 channel (diagnostics)

RX - To RECEIVE from the PRO HV-8
CAN ID Name When it appears
OxO0A90037A | Response Global | Reply to 0x1400037A
0x0A90037B | Response Currents | Reply to 0x1400037B
0x0A90037C Response State Reply to 0x1400037C

Command — Set Global
0x140003FD - TX - Module global configuration

DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7
Vboost | Recovery | Protect Numinj NumFP - - -

EN PRO HV-8 17




a 'WVIS/ION FT

Byte Field Range Unit Description
DO VBoost 12 — 65 V Injector target boost voltage
D1 RecoveryProfile 0,1,2 enum 0=Low(17.5A)- 1 =Medium (35

A) - 2 = High (70 A)

Which protections to enable (see
below)

Enables injectors 1..N, disables

D2 ProtectBitmap | Ox00 — Ox1F | bitmap

D3 Numlnjectors 1—8 count

the rest
D4 NumFuelPumps 0_>2 count Enables pumps 1..N, disables the
rest
D5-D7 Reserved — — Fill with O
ProtectBitmap (D2) — sum the desired bits  gecoveryProfile refers to the Vboost
Bit O - 0x01 - Open load capacitor's recharge capacity, not the
Bit 1 - Ox02 - Short circuit injector current.

Bit 2 - Ox04 - Boost error
Bit 3 - Ox08 - Vbat error
Bit 4 - Ox10 - Over temperature

Command — Set Currents
0x140003FE - TX - Currents and peak time

DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7
lboost Inj | Ipeak Inj | lholdinj | Tpeakinj | Ipeakfp | Iholdfp | Tpeak fp -

Byte Field Range Unit Description
DO lboost_inj 10 — 250 Cid1 A)A Injector boost current
D1 lpeak_inj 5—120 0.1 A | Injector peak current
D2 lhold_inj 2 — 60 0.1 A | Injector hold current

- 0.1 ms | Injector peak phase duration (0.1
D3 Tpeak_inj 1—65 dms) |t06.5ms)
D4 Ipeak_fp 5—280 0.1 A | Pump peak current
D5 lhold_fp 2 — 40 0.1 A | Pump hold current

0.1 ms | Pump peak phase duration (0.1 to
D Tpeak_f 1—
6 pear-p 65 (dms) |6.5ms)

D7 Reserved - — Fill with O

18 PRO HV-8 EN
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Command - Get Global
0x1400037A >>> 0x0A90037A - Read global configuration

Byte Field Description
DO VBoost Configured voltage (V)
D1 RecoveryProfile | 0, 1 or 2
D2 ProtectBitmap | Bitmap of active protections
D3 Numlnjectors | Enabled injectors
D4 NumFuelPumps | Enabled pumps
D5-D7 Reserved 0

Command — Get Currents

0x1400037B >>> 0x0A90037B - Read configured currents

Send a frame with DO..D7 = 0. The response uses the same layout as Command 2 (Set
Currents). Useful for verifying what is stored in the module.

Command — Get State (Diagnostics)
0x1400037C >>> 0x0A90037C - Runtime state of 1 channel
Reads the current state of a specific channel. Use for real-time diagnostics.

Request — DO selects the channel

DO value Target
1—-8 Injector 1 to 8
9—10 Pump 1 or2

11

Driver general diagnostics

Response — Channels 1 to 10 (injector or pump)

Bytes Field Type Description
DO Channel uint8 Echo of the requested channel
D1-D2 ErrorFlags uint16 Channel error bits (see table)
D3-D4 TimeToBoost uint16 I;rgsnrg:)asured to reach Iboost (micro-
D5-D7 Reserved — 0

Bit O - 0x0001 - Open load
Bit 1 - 0x0002 - Short circuit detected
Bit 6 - 0x0040 - Channel enabled

EN

PRO HV-8

19




a 'WVIS/ION FT

Response — Channel 11 (driver general diagnostics)

Bytes Field Type Description
DO Channel uint8 | Always 11
D1 GeneralState uint8 | O = not initialized - 1 = OK - 2 = fatal error
D2-D3 ChannelsInError uint16 | Bitmap of which channels have errors
D4-D5 FaultType Lint16 Which protections tripped (same format as
ProtectBitmap)
D6 ShutdownActive Lint8 0 = normal operation - 1 = module in shut-
down
D7 ShutdownReason uint8 | Code of the first reason (see table)
Bit0to 7 - Injector 1to0 8
Bit 8 to 9 - Pumps 1/2
Bit 14 - Over-temperature
Shutdown Reason codes
Code Reason
0x00 None (normal operation)
0x01 Over-current
0x02 Vboost out of range
0x03 Vbat out of range
Ox04 Over-temperature
0x05 Open load
0x10 Power driver error
0x20 Manual command

20 PRO HV-8 EN
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Practical Example — Complete Setup in 2 Frames
Typical configuration: 8 injectors, 2 pumps, medium profile, all protections enabled.

Frame1 - Set Global

ID: @x148083FD
45 @1 1F es8 ©2 ee ee ee

Data:

Diagnose Injector 3

Injector 3 has an open load (cable dis-
connected), but the channel remains en-
abled and the boost time is 200 ps.

:  @x1480037C
a: 03 00 @0 00 00 00 00 00

:  @x@A90037C

a: @3 4100 C8 00 00 00 00
(I |
(I
|

Important Notes

Frame2 - Set Currents

ID:  ©x140083FE
Data: AA 78 1E 1E
[ I
[
[
[
1

|

Error Codes (NACK)

If a Set command is rejected, the PRO
HV-8 sends a NACK frame with a byte code:

Code Meaning

0x01 | Wrong payload size (smaller
than expected)

0x02 | Value out of range or invalid rela-
tion (e.g. lhold > Ipeak)

0x03 | Channel does not exist (e.g. Nu-
minjectors > 8 on an 8-channel
module)

1. Persistence: configurations sent via Set Global and Set Currents are automatically
saved to non-volatile memory and retained across power cycles. No additional command is

required to persist.

2. Set responses: the ACK/NACK frame has its own ID and short payload. If you do not
need confirmation, simply do not listen — the module keeps responding but nothing blocks.

3. Advanced features: per-channel configuration, internal datalogger, OTA update, cali-
bration and over 30 other commands are available in the FuelTech ecosystem (FTManager +
FuelTech Vision). This guide covers only the minimum subset for external integrators.

PRO HV-8
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8. Electricdiagram
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9. Dimensions
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2. Apresentacao

O PRO HV-8 Injector Driver foi desenvolvido para entregar resposta instantanea, controle preciso e
maxima confiabilidade em qualquer projeto automotivo, seja um carro preparado, de competicao ou mes-
mo um veiculo de uso didrio que recebeu upgrades de combustivel. Pensado para quem busca poténcia
com seguranga, 0 modulo permite extrair o melhor de injetores GDI modernos ou injetores PFI de alta
vazao, garantindo abertura rapida, atomizagao eficiente e estabilidade mesmo em condigdes extremas.

(D IMPORTANTE v

O PRO HV-8 injector driver NAO é compativel com injetores Piezoelétricos

2.1 Caracteristicas

Estagio Boost de alta tensao

e Tensao de Boost: até 65V (configuravel)

e Corrente maxima: até 25A (configuravel)

e Fungao: acelerar a magnetizacao da bobina e tempo de abertura.

¢ Resultado técnico: menor laténcia de impulsos curtos (abertura mais rapida do injetor).

Controle de corrente Peak & Hold

® Pico (Peak): até 12A

e Sustentacéo (Hold): até 8A

e Impacto: garante abertura completa sem superaguecimento.

¢ Aplicagéo: injetores GDI Bosch/Hitachi; impedancia e alta vazao.

Arquitetura de canais

¢ 8 canais independentes para injetores.

® As entradas possuem tenséo de trigger de 2.5V, sdo compativeis com sinais 0/5V e 0/12V, o limite
maximo de tensao continua da entrada € 30V

e 2 canais adicionais para controle das vélvulas reguladoras da bomba de combustivel de alta
pressao.

e Cada canal opera de forma isolada — semisequencial.

e Permite acionamentos simultaneos em Configuracao via CAN (integracao com ECU)

e Ajuste de: Corrente de boost, peak e hold, Tens&o de boost, peak e hold, Multiplos perfis de inje-
cao e Acionamento de multiplos pulsos

e Suporte a atualizagbes de parametros em sistema de monitoramento de seguranca

e Deteccgao automatica de: Sobrecorrente, Circuito aberto, Curto para TERRA ou POSITIVO e Falha
de energizagcao

e Protecao térmica integrada para operagéo

Construcao e durabilidade

e Gabinete de aluminio com elevada dissipacao

e Protecdo contra poeira, umidade e condensagao

e Adequado para operagao em pista ou rua

Faixa de operacao: -20°C to 85°C (-4F to 185F)

Parametro Min. | Tipico | Max
. ~ ~ VBAT (entrada) (V) 8V | 13,8V | 30V
2.2 Alimentacao e tensbes 55557 sidapopo) [ 12v] 66V | 66
Corrente entrada (Standby) - | 0,35A | 0,5A
Corrente entrada (pico DCDC) | - - 30A
PT PRO HV-8
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3. Termo de garantia

A utilizacao deste equipamento implica na total conformidade com os termos
descritos neste manual e isenta o fabricante de qualquer responsabilidade quanto
ao uso indevido do produto.

Leia todas as informagdes neste manual antes de iniciar a instalagdo do produto.

Este produto deve ser instalado e ajustado por oficinas especializadas e / ou
pessoal com experiéncia em acerto de motores.

Antes de iniciar qualquer instalacao elétrica, desconecte a bateria.

A inobservancia de qualquer uma das adverténcias ou precaucdes descritas neste ma-
nual pode causar danos ao motor e anular a garantia do produto.

Este produto n&o possui certificacdo para uso em aeronaves ou quaisquer veiculos voa-
dores, pois nao foi projetado para tal uso ou finalidade.

Em alguns paises onde uma inspecéo anual de veiculos é aplicada, nenhuma modifica-
c¢éo na ECU original é permitida. Esteja informado sobre as leis e regulamentagdes locais
antes da instalagéo do produto.

Garantia limitada

Todos os produtos fabricados pela FUELTECH s&o garantidos contra defeitos de material
e mao de obra por Um ano a partir da data da compra original. A reclamacao de garantia
deve ser feita pelo proprietario original com o comprovante de compra de um revendedor
autorizado.

Esta garantia n&o inclui sensores ou outros produtos que a FUELTECH usa, mas nao
fabrica. Se um produto for considerado defeituoso, tais produtos serdo, por opgéo da
FUELTECH, substituidos ou reparados sem nenhum custo.

Esta garantia limitada nao cobre mao de obra ou outros custos ou despesas incidentais
ao reparo e / ou substituicdo de produtos ou pecgas. Esta garantia limitada néo se aplica a
qualquer produto que tenha sido sujeito a uso indevido, manuseio incorreto, aplicacéo in-
correta, negligéncia (incluindo, mas n&o se limitando a manutencéo inadequada), acidente,
instalacdo inadequada, selo adulterado, modificacdo (incluindo, mas nao se limitando ao
uso de pegas nao autorizadas ou acessorios), ou ajuste ou reparo executado por qualquer
pessoa que nao seja a FUELTECH.

As partes concordam expressamente que 0 Unico e exclusivo recurso do comprador
contra a FUELTECH sera o reparo ou substituicao do produto defeituoso, conforme previsto
nesta garantia limitada. Este recurso exclusivo ndo deve ser considerado como tendo fa-
lhado em seu propdsito essencial, desde que a FUELTECH esteja disposta e seja capaz de
reparar ou substituir os produtos defeituosos.

A FUELTECH reserva-se o direito de solicitar informagdes adicionais, tais como, mas nao
se limitando a, ajustes e arquivos de registro para avaliar uma reclamacao.

A violagdo do selo anula a garantia e resulta na perda de acesso as atualizacdes de
software.

Manual verséo 1.0 - Maio/2026
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4. Instalacao

A instalacéo deve ser realizada com o chicote elétrico desconectado do médulo e com a
bateria desligada do veiculo. E muito importante que o chicote seja do menor tamanho pos-
sivel e sempre que algum fio estiver sobrando deve-se cortar o pedago excedente. Nunca
enrole as sobras de qualquer fio do chicote. Este cuidado evita problemas de interferéncia,
comuns em qualquer equipamento eletronico.

O chicote elétrico deve ser protegido de contato com partes afiadas da lataria que pos-
sam vir a danificar algum fio e causar curto-circuito. Preste atencao especial na passagem
por furos, sempre colocando borrachas ou outras protecdes. No cofre do motor, passe 0s
fios por locais onde néao recebam calor excessivo e nao obstruam nenhuma pega maovel do
motor. Procure sempre utilizar capas plasticas nos chicotes.

Recomendacdes de instalacao
- Utilize um fusivel de protegao de 30A,
- Bitola do fio compativel com 30A (recomendamos 4mm?2/ 12 AWG)

4.1 Esquema de ligacao do chicote elétrico

Saida injetor H7
Saida injetor L7
Saida injetor H8
Saida injetor L8
Terra de poténcia
Sinal bomba 02

Saida injetor L6
Saida injetor H6
Saida injetor L5
Saida injetor H5
Saida injetor L4
Saida injetor H4

Saida injetor L3 CAN LOW
Saida injetor H3 Controle Bomba 01
Saida injetor L2 CAN HIGH

Controle Bomba 02
Sinal bomba 01

Saida injetor H2
Saida injetor L1
Saida injetor H1

000,06 0 00 00 0e

EIOIOIBIVICIOIBIOIZIE
22929 @)@ @)GI BN G GIBIGI

Entrada O1

Alimentagdo Médulo (12V)

Entrada 02 Alimentagdo Médulo (12V)
Entrada 03 Alimentagdo Bombas
Entrada 04 Terra de poténcia
Entrada 05 Entrada 08
Entrada 06 Entrada 07
PT PRO HV-8 27
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Tabela descritiva

Pino Cor do Fio Funcéo Observagoes

01 Saida injetor H1

02 Saida injetor H2

03 Saida injetor H3

04 Vermelho/Azul Saida injetor F4 Sinal positivo para injetores

05 Saida injetor H5

06 Saida injetor H6

07 Saida injetor H7

08 Saida injetor H8
Ligado diretamente ao negativo da ba-

09 Preto Terra de poténcia | teria, sem emendas. Nao ligar ao chas-
si, bloco ou cabecote do veiculo.

10 Amarelo/Azul CAN LOW CAN LOW

11 Branco/Vermelho CAN HIGH CAN HIGH

12 Cinza Entrada bomba 01 | Sinal da valvula de controle bomba 01

13 Saida injetor L1

14 Saida injetor L2

15 Saida injetor L3

16 Marrom Saida injetor L4 Sinal negativo para injetores

17 Saida injetor L5

18 Saida injetor L6

19 Saida injetor L7

20 Saida injetor L8

21 Cinza Entrada bomba 02 | Sinal da valvula de controle bomba 02

22 Violeta Saida bomba 01 Controle da bomba 01

23 Violeta Saida bomba 02 Controle da bomba 02

24 Entrada 01

25 Entrada 02

26 Entrada 03

27 Az Entrada 04 Sinal da saida de injegéo da VCU (fios

28 Entrada 05 Azuis)

29 Entrada 06

30 Entrada 07

31 Entrada 08
Ligado diretamente ao negativo da ba-

32 Preto Terra de poténeia | teria, sem emendas. Néo ligar ao chas-
si, bloco ou cabecote do veiculo.

33 Amarelo Alimentagéo Positivo para bombas

22 Vermelho Alimentagao Positivo para PRO HV-8 Injector Driver
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4.2 Reforco no aterramento (opcional)

Esse reforgo no aterramento é recomendado, para evitar possiveis interferéncias no fun-
cionamento do PRO HV-8. Embora ja seja aterrada internamente, em alguns casos este
reforgo pode ser necessario. Faga isso conforme a imagem, usando terminais do tipo olhal
interligando a parte superior com a inferior do coxim de fixagado do PRO HV-8.

- >

1- Coxim
2 - Jumper

5. Configuracdes
5.1 Parametros de configuracao do injetor
O controle do PRO HV-8 utiliza uma estratégia de corrente em trés fases: BOOST, PEAK

e HOLD.
P Legenda
Lo M Tenszo (v)
1 M Corrente (A)
Bypass

Pre-boost
12v

Na fase de BOOST, ¢ aplicada uma alta tensado (em torno de 65V) que provoca uma
subida rapida de corrente, gerando a forga necessaria para romper a inércia do solenoide
e vencer a resisténcia mecanica da mola do injetor. Quanto maior a tensao de boost, mais
rapidamente a corrente atinge o limiar necessario para iniciar a abertura.

Em seguida, na fase de PEAK, a corrente é mantida em um nivel médio-alto para garantir
que o injetor abra completamente e estabilize na posicao aberta. Essa fase assegura que a
agulha do injetor chegue ao fim de curso de forma controlada.

Por fim, na fase de HOLD, a corrente é reduzida ao minimo necessario para manter o
injetor aberto pela duragdo desejada. Isso minimiza o acumulo de calor na solenoide e ga-
rante eficiéncia energética.

) PRO HV-8 29
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Essa abordagem em trés estagios — rompimento de inércia, abertura plena e manu-
tencdo — permite uma atuagao rapida e precisa do injetor, essencial para as curtas janelas
de injegéo tipicas em motores de alto desempenho, garantindo operagéo confiavel sem
aquecimento excessivo.

5.2 Configuracao no software VisionFT

Com o software VisionFT aberto, acesse o menu Ferramentas/rede CAN. Localize o PRO
HV-8 Injector Driver e abra as configuracdes.

Controle dos injetores - Neste quadro € possivel ajustar todas as configuracdes de
cada injetor individualmente.

- Corrente de Boost (A): Ajusta a corrente para a fase de boost.

- Corrente de Pico (A): Ajusta a corrente para a fase de peak.

- Corrente de Hold (A): Ajusta a corrente para a fase de hold.

- Tempo Peak (us): Ajusta o tempo total de acionamento do injetor na fase de peak.

- Tempo ByPass (us): Ajusta o tempo de transigao da fase de peak para a fase de hold.

Pré-boost (us): Esse tempo € um pré-acionamento em 12V antes de entrar a fase de
boost, usado em raros casos de injecao direta a fim de otimizar o uso da reserva de energia
elétrica dos capacitores de Vboost.

Boost (V): Tensédo maxima para a fase de boost.

- Recuperagéo: permite ajustar o nivel de queda de tenséo aceitavel pelo médulo

Protecoes dos injetores - Definir estratégias de protecéo para diferentes condigbes
de operacao dos injetores. Caso qualquer uma dessas protecdes seja acionada em um dos
injetores, o modulo desligara imediatamente todos os injetores por seguranga. Além disso,
registrara um evento de falha no log do sistema, transmitindo essa informagao através da
rede CAN.

- Carga aberta: detecta injetor desconectado, chicote rompido ou falha de continuidade.

- Protecéo térmica: monitora a temperatura interna do modulo.

- Bateria baixa: controla a tensdo da bateria

- Curto circuito: detecta se o injetor esta em curto

- Boost baixo: monitora a tens&o da fase de boost

Bomba de combustivel - Configuragdo do acionamento da valvula de controle da
bomba de alta presséao.

- Corrente Peak (A): Ajusta a corrente para a fase de peak inicial da valvula de controle
da bomba.

- Corrente de Hold (A): Ajusta a corrente para a fase de hold da valvula de controle da
bomba.

- Tempo Peak (us): Ajusta o tempo total de acionamento da valvula de controle da bom-
ba na fase de peak.

PRO HV-8 PT
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Visualizagio

Injetores (8 canais)

Habil

FTSPARK 8 Extreme

Selecione quando o médulo
deve desligar automaticamente
Todos os eventos sio sempre
reportados via CAN,
independentemente desta
configuragio

5.3 Configuragao no software FTManager

Com o Software FTManager aberto, acesse o menu Ferramentas/rede CAN. Localize o
PRO HV-8 Injector Driver e abra as configuragoes.

Controle dos injetores - Neste quadro é possivel ajustar todas as configuracoes de
cada injetor individualmente.

- Corrente de Boost (A): Ajusta a corrente para a fase de boost.

- Corrente de Pico (A): Ajusta a corrente para a fase de peak.

- Corrente de Hold (A): Ajusta a corrente para a fase de hold.

- Tempo Peak (us): Ajusta o tempo total de acionamento do injetor na fase de peak.

- Tempo ByPass (us): Ajusta o tempo de transicéo da fase de peak para a fase de hold.

Pré-boost (us): Esse tempo é um pré-acionamento em 12V antes de entrar a fase de
boost, usado em raros casos de inje¢ao direta a fim de otimizar o uso da reserva de energia
elétrica dos capacitores de Vboost.

Boost (V): Tensao maxima para a fase de boost.

Protec6es dos injetores - Definir estratégias de protecdo para diferentes condicdes
de operacao dos injetores. Caso qualquer uma dessas protecdes seja acionada em um dos
injetores, o modulo desligara imediatamente todos os injetores por seguranga. Além disso,
registrara um evento de falha no log do sistema, transmitindo essa informagéo através da
rede CAN.
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- Carga aberta: detecta injetor desconectado, chicote rompido ou falha de continuidade.
- Protecéo térmica: monitora a temperatura de trabalho do médulo.

- Bateria baixa: controla a tensdo da bateria

- Curto circuito: detecta se o injetor esta em curto

- Boost baixo: monitora a tensdo da fase de boost

Bomba de combustivel - Configuragdo do acionamento da valvula de controle da
bomba de alta pressao.

- Corrente Peak (A): Ajusta a corrente para a fase de peak inicial da valvula de controle
da bomba.

- Corrente de Hold (A): Ajusta a corrente para a fase de hold da valvula de controle da
bomba.

- Tempo Peak (us): Ajusta o tempo total de acionamento da valvula de controle da bom-
ba na fase de peak.

ProHV-8 - Médulo A
Corfiguracdo
Visuaizaco
() Cenvencional € GDIfAvangado ﬂLa ‘&ava &Resuuml padia E Sar
Injetores (8 canzis)
18 Replcar #1 para demais

Corente  Comente  Comente  Tempo Tempo.
Habilitar  Pré-definido Boost(A)  Pico(A)  Hoki (A) Peak (us)  by-pass (us)
#1 [0 personaimado 134 94 3 3,7 4 s 45
#2 [0 senonzizado 134 1 94 : 57 5 M 45
230 Per EEREEE 57 = ZE a5 2|
#a 0 e 134 o 3T 74 4
#5 0 Ppers 134 2 94 37 |2 + a5 - |
#6 [ Personzizado 134 2 94 2 372 M 45 |
#7 O Personaizado 134 : 94 3 37 |2 TR 45 = | «clque para expandr
#8 [ sesonzizado 134 % 94 & 57 5 M 45 |
Pre-boost Boost Informagies do Depostvo
[ Pre-Boost (us) Tem 300,0 = Tensdo (v): | 680 [T Versio:
Hardware:
Pre-boost; Puso em 124 s de nicr & fave d boost Bosst: Canfigurssies de siuste do devador de fersdo smbarcads
Serist
Bombas de Combustivel (2 canais) #uto desigaments caso: I DEBCas
ficar COMEDte  Corrente Tempo
Habilicar - o2 Hold (A] Peak (us) [ Carga aberta
| Fr] 502 S a0 % | [:l Proteclo témica
= () curro-creurn
[=2D L ki s | (0 Boost hazo
(] Baters babea
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5.4 Exemplo de configuracdo para injetores

Este guia fornece uma configuracéo inicial segura e um procedimento de testes passo a
passo para calibragéo para um FT Injector de 520 Ib/h. O objetivo é ter uma abertura rapi-
da e repetivel, manutengao estavel e minima geracdo de calor e sem disparo de protegdes.

Controle do injetores: Abaixo estdo os valores recomendados para iniciar os testes em
FT Injector 520 Ib/h. Estes valores priorizam estabilidade e seguranca. Apds validar funcio-
namento, é recomendado otimizar reduzindo tempos/correntes para diminuir aguecimento.

Parametro Valor Funcéo / Observacéao
Corenteboost | 7| o e do st
Corrente de peak 5.5A Corrente de pico para abertura rapida
Corrente de hold 2.5A | Corrente de hold para manter aberto
Tempo peak 500us | Tempo total fase de peak
Tempo by-pass 20us | Ajuda subida inicial da corrente
Pre-boost (tempo) 300us | Pré-ativacdo do boost antes do disparo do injetor

Protec6es (Recomendacao para fase de testes): Durante toda a fase de testes,
recomenda-se manter todas as protecdes habilitadas (alerta e desliga) para evitar danos ao
driver e aos injetores.

Procedimento de Teste (passo a passo) para injetores

Etapa 1 - Pulso curto (1.8 a 2.5ms)

Objetivo: garantir abertura consistente e repetivel em pulsos pequenos. Se houver falha,
aumente primeiro Tempo Peak para 550us. Se ainda falhar, aumente Corrente Peak para
6.0A (maximo recomendado).

Etapa 2 — Pulso médio (3 a 6ms)

Objetivo: validar manutencao (hold) sem aquecimento excessivo e sem queda de
Vboost. Se Boost cair abaixo de 58V, aumente Pré-boost para 350us. Se necessario, revise
o limite superior de Iboost.

Etapa 3 — Alta rotagéo / Duty alto

Objetivo: validar estabilidade do boost, auséncia de falhas e temperatura do driver em
condigéo critica. Se aquecer demais, reduza Tempo Peak para 450us. Se houver instabili-
dade ou tendéncia de fechamento, aumente Corrente Hold para 2.8A
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Ajuste fino (Otimizacao)

Apo6s o funcionamento estavel, recomenda-se otimizar para reduzir consumo e tempe-
ratura:

- Para reduzir aquecimento: diminua Tempo Peak gradualmente; depois reduza Cor-
rente Hold.

- Para melhorar pulsos muito curtos: aumente Corrente Peak levemente (até 6.0A) e/
ou aumente Pre-Boost.

Tabela de sintomas e correcoes

Sintoma Correcao recomendada
Falha em pulsos curtos Subir (Corrente Peak ou Tempo Peak ou Pre-Boost)
Aquecimento excessivo Baixar (Tempo Peak (primeiro) e depois Corrente hold)

Subir (Pre-Boost) / revisar limites do DC-DC / reduzir

Vboost baixando demanda (peak/tempo)

Protegdes disparando sem

) Revisar aterramentos / revisar limites
motivo

Injetor fecha antes do fim do

oulso Subir (Corrente Hold ou ajuste do chopping do Hold)

5.5 Exemplo de configuracao para bomba de combustivel

Este guia fornece uma configurag&o inicial segura e um procedimento de testes passo a
passo para calibragao da valvula de controle de uma bomba de combustivel de alta presséo.
O objetivo é obter resposta rapida de pressao, estabilidade no rail, minima geragéo de calor
e operacao sem disparo de protecoes.

Configuracao inicial - Controle PRO HV-8

Parametro Valor Funcéao / Observacéao
Corrente Peak 4.5A Corrente de pico para abertura rapida da valvula
Corrente Hold 2.5A Corrente de hold para manter valvula aberta
Tempo Peak 500us Tempo total fase de peak
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Procedimento de Teste (Passo a Passo)

Etapa 1 — Marcha Lenta: Garantir que a pressé&o atinja o alvo com estabilidade (=5 bar).
Se houver demora, aumentar Tempo Peak para 550us. Se oscilar, aumentar Corrente Hold
levemente.

Etapa 2 — Carga Parcial: Validar resposta em transientes. Se houver queda de pressao,
aumentar Tempo Peak.

Etapa 3 — Alta Carga / Alta Rotacgdo: Validar estabilidade sob maxima demanda. Se
houver queda de pressao, aumentar Tempo Peak gradualmente (+100us). Se aquecer ex-
cessivamente, reduzir Tempo Peak.

Tabela de sintomas e correcoes

Sintoma Correcéo recomendada
Pressdo demora a subir Subir Tempo Peak ou Corrente Peak
Oscilagao no rail Subir Corrente Hold levemente
Overshoot de presséao Baixar Tempo Peak
Superaquecimento do driver Baixar Tempo Peak primeiro, depois Corrente Hold
Queda de pressdo em alta rotagdo | Subir Tempo Peak

6. Protecoes e cuidados
6.1 Gerais
- Aviso térmico: Temperatura elevada da placa - Alerta na Rede CAN
- Shutdown térmico: Temperatura critica - Desliga 0 modulo
- Sobretensdo no VBAT: limite superior de tenséo - Alerta na Rede CAN
- Subtenséo no VBAT: limite inferior de tenséo - Alerta na Rede CAN
- Erro EEPROM: Falha na memodria - Indicagéo no LED
- Erro CAN: Falha comunicacgéo - Indicagdo no LED
- Erro DCDC: Falha no conversor - Indicacdo no LED
- Erro PT2000: Falha no driver IC - Indicagéo no LED

6.2 Indicacao por LED de status
O LED indica diversos status de funcionamento ou erros do médulo, isso facilita o diag-
ndstico pelo preparador ou tuner.
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COMO LER:
® \Vermelho Indicacao da dezena
® \erde Indicagdo da unidade
Amarelo Indicacéao de erro producao ou servico

® \erdeextra Indicagédo de erro no chip PT2K

- Cada pulso: 300ms ON / 300ms OFF

- Pausa entre repeticdes do mesmo erro: 1,2s

- Se houver varios erros: Rotaciona entre eles (3,6s entre erros e 7,2 no fim da rodada

/\ ATENCAO

Quando o LED piscar em amarelo é necessario entrar em contato com
suporte técnico da FuelTech.

® | Estado normal (sem erro)

® | Aceso fixo Tudo OK, sem tempo de injecao

@ | Piscando rapido (200ms) Tudo OK, recebendo pulsos de injegéo

@ | Piscando lento (100ms a cada 1,2s) | Mdédulo em economia de energia

® | Apagado Nao inicializado ou desligado

Erro producao / servico (vermelho + amarelo)
Caodigo Piscadas Significado
3-1 000 - Certificado invalido
3-2 000 - Aguardando provisionamento
3-3 000 - Aguardando selo (lacre)
4-2 0000 Falha geral, ADC, etc
Erro de inicializacao do PT2000 (vermelho + amarelo + verde)

Cddigo Piscadas Chip Canais afetados
4-1-1 0000+ +© PT2K A Injetor 1/2/3
4-1-2 | 0000 - +00 PT2K B Injetor 4/5/6
4-1-3 | 0000 - 000 PT2K C Injetor 7 / 8 + DCDC
414 | 9000+ 10000 PT2K D FP1 / FP2 (bombas)
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® Erro de uso comum (vermelho + verde)

Codigo | Piscadas Significado Verificar
1-1 o0 Subtenséo de bateria Tensao de bateria e conexdes
1-2 | @+00 Desligamento térmico Temperatura do modulo / ventilagao
1-3 | @ +0®00® | Cargaaberta Chicote / bobinas dos injetores
2-1 o0+ 0 Curto circuito Chicote / bobina injetores em curto
2-2 | @@ + ®® | Fahadealimentagao do PT2K | Alimentagédo do médulo
2-3 | @@ + 90 | Falha do conversor DC-DC | Falha na saida boost / médulo com defeito

6.3 Tabela de corrente para injetores

Corrente Corrente
Marca / Modelo de Pico de Hold
Bosch 160Ib/h 2A 0,5A
Bosch 160lb/h (2 injetores por canal) 4A 1A
Bosch 160lb/h (4 injetores por canal) 8A 2A
Siemens 220-225Ib/h 4A 1A
Siemens 220-225Ib/h (2 injetores por canal) 8A 2A
Precision 550lb/h 8A 2A
Moran e Billet Atomizer 8A 2A
FT Injector 240, 320, 520, 720, 820 e 1020lb/h 8A 2A

6.4 Cuidados ao substituir um Peak and Hold PRO Injector Driver
pelo novo PRO HV-8

Ao substituir um Peak and Hold PRO Injector Driver por um PRO HV-8, pequenas di-
ferencas séo esperadas nos mapas de combustivel devido a diferencas de estratégias de
controle entre os produtos, e por isso, recomenda-se atencao aos seguintes pontos:

e O tempo de injecéo na condicdo de marcha lenta do motor precisara ser verificado.

e Ajuste se necessario os tempos de injecado em todo o mapa principal de combus-

tivel.
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7. Protocolo CAN

Programagao compacta de 5 comandos CAN (8 bytes cada) que cobrem 100% da ope-
racao basica do driver de injetores PRO HV-8 sem o uso de uma VCU FuelTech.

Parametro Valor
Tipo CAN CAN 2.0B (Extended ID 29-bit)
Pardmetros do | Baudrate 1 Mbps
Barramento Endianness Little-Endian
DLC 8 bytes (sempre)
Terminagao 120 Q em cada extremidade

Mapa de Comandos
TX - Para enviar ao PRO HV-8
CAN ID Nome Funcao

Define VBoost, perfil de recuperagao, protecdes, quantida-
de de canais

0x140003FD | Set Global

0x140003FE | Set Currents | Define correntes e tempo de peak dos injetores € bombas
0x1400037A | Get Global | Solicita configuragao global atual

0x1400037B | Get Currents | Solicita correntes atuais

0x1400037C | Get State | Solicita estado de 1 canal (diagnostico)

RX - Para Receber do PRO HV-8

CAN ID Nome Quando aparece
0x0A90037A Response Global Resposta a 0x1400037A
0x0A90037B | Response Currents | Resposta a 0x1400037B
0x0A90037C Response State Resposta a 0x1400037C

Comando Set Global
0x140003FD - TX - Configuracao geral do moédulo

DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7
Vboost | Recovery | Protect Numinj NumFP - - -
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Byte Campo Faixa Unid. Descricao
DO VBoost 12 — 65 V Tensao de boost alvo do injetor
, 0 = Baixo (17.5 A) - 1 = Médio (35
D1 RecoveryProfile 0,1,2 enum A)- 2 = Alto (70 A)
D2 ProtectBitmap | Ox00 — Ox1F | bitmap | Quais protecdes ativar (ver abaixo)
D3 Numinjectors 1_g qtd Habilita injetores 1..N, desabilita o
restante
D4 NumFuelPumps 0_>2 qtd Habilita bombas 1..N, desabilita o
restante
D5-D7 Reservado — — Preencher com 0
ProtectBitmap (D2) - Somar os bits desejados Todas as protecoes ligadas Ox1F
Bit 0 - Ox01 - Open load Todas as protecdes desligadas 0x00

Bit 1 - Ox02 - Curto circuito

Bit 2 - 0x04 - Erro de boost RecoveryProfile refere-se & capacidade

Bit 3 - 0x08 - Erro Vbat de recarga do capacitor do Vboost, ndo
Bit 4 - 0x10 - Sobre temperatura a corrente do injetor.

Comando Set Currents
0x140003FE - TX - Correntes e tempo de peak

DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7
lboost Inj | Ipeak Inj | lholdinj | Tpeakinj | Ipeakfp | Iholdfp | Tpeak fp -

Byte Campo Faixa Unid. Descricao
DO lboost_inj 10 — 250 %1 A;A\ Corrente de boost do injetor
D1 lpeak_inj 5—120 0.1 A | Corrente de peak do injetor
D2 lhold_inj 2 — 60 0.1 A | Corrente de hold do injetor
L 0.1 ms | Duracéo da fase de peak do injetor
D3 Tpeak_inj 1—65 (dms) | (0.126.5ms)
D4 Ipeak_fp 5—80 0.1 A | Corrente de peak da bomba
D5 lhold_fp 2 —40 0.1 A | Corrente de hold da bomba
0.1 ms | Duracéo da fase de peak da bom-
b6 Tpeak_fp 165 (dms) | ba (0.1 a 6.5 ms)
D7 Reservado — — Preencher com 0
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Comando Get Global
0x1400037A >>> 0x0A90037A - Leitura da configuragcao global

Byte Campo Descricao
DO VBoost Tens&o configurada (V)

D1 RecoveryProfile | 0, 1 ou 2

D2 ProtectBitmap | Bitmap das prote¢des ativas

D3 Numinjectors | Injetores habilitados

D4 NumFuelPumps | Bombas habilitadas
D5-D7 Reservado 0

Comando Get Currents

0x1400037B >>> 0x0A90037B - Leitura das correntes configuradas

Envie um frame com DO0..D7 = 0. A resposta vem com o mesmo layout do Comando
(Set Currents). Util para conferir o que esta gravado no modulo.

Comando Get State (diagnaéstico)
0x1400037C >>> 0x0A90037C - Estado runtime de 1 canal
L& o estado atual de um canal especifico. Use para diagnostico em tempo real.

Request - DO Seleciona o canal

Valor de DO ALVO
1—8 Injetor 1 a 8
9 —10 Bomba 1 ou 2
11 Diagnostico geral do driver

Response - Canais 1 a 10 (injetor ou bomba)

Bytes Campo Tipo Descricao
DO Canal uint8 Eco do canal solicitado
D1-D2 ErrorFlags uint16 Bits de erro do canal (ver tabela)

Tempo medido para atingir lboost (micros-
segundos)

D5-D7 Reservado — 0

D3-D4 TimeToBoost uint16

Bit 0 - 0x0001 - Open load
Bit 1 - 0x0002 - Curto circuito
Bit 6 - 0x0040 - Canal habilitado
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Response - Canal 11 (diagnaéstico geral do driver)

Bytes Campo Tipo Descricao

DO Canal uint8 Sempre 11

D1 EstadoGeral uint8 0 = nao iniciado - 1 = OK - 2 = erro fatal
D2-D3 CanaisEmErro uint16 Bitmap de quais canais tem erro
D4-D5 TipoDeFalha Lint16 Quiais protecdes dispararam (mesmo formato

do ProtectBitmap)

0 = operagado normal - 1 = modulo em shut-

D6 ShutdownAtivo uint8 down
D7 MotivoDoShutdown uint8 Cadigo do primeiro motivo (ver tabela)
BitOa7-Injetor1al8
Bit 8 a 9 - Bombas 1/2
Bit 14 - Sobre-temperatura
Codigos de motivo do Shutdown
Caodigo Motivo
0x00 Nenhum (operacao normal)
0x01 Sobre-corrente
0x02 Vboost fora de range
0x03 Vbat fora de range
0x04 Sobre-temperatura
0x05 Open load
0x10 Erro no driver de potencia
0x20 Comando manual
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Exemplo Pratico — Setup Completo em 2 Frames
Configuracao tipica: 8 injetores, 2 bombas, perfil médio, todas as protegdes ligadas.

Frame1 - Set Global Frame?2 - Set Currents
ID: ©8x140003FD ID: ©x140003FE
Data: 45 ©1 1F ©8 ©2 ©0 ©ee ee

Diagnosticar Injetor 3 Codigos de Erro (NACK)

O injetor 3 esta com cabo solto (open Se um comando Set for rejeitado, o PRO
load), mas o canal continua habilitado e o HV-8 envia um frame de NACK com um byte
tempo de boost esta em 200 ps. de cddigo:

. oxtsssesrc Cadigo Significado

a: @3 00 00 00 00 00 00 00

0x01 | Tamanho do payload errado
| xomseee (menor que o esperado)

R _
I 0x02 | Valor fora de range ou relagao

' invalida (ex: lhold > Ipeak)

0x03 | Canal n&o existe (ex: Numinjec-
tors > 8 em modulo de 8 canais)

Notas Importantes

1. Persisténcia: as configuracdes enviadas via Set Global e Set Currents sdo gravadas
automaticamente em memoria ndo-volatil e mantidas apos power-cycle. Nao e necessario
nenhum comando adicional para persistir.

2. Resposta dos Sets: o frame de ACK/NACK tem ID proprio e payload curto. Se vocé
nao precisa de confirmagao, basta nao escutar — o modulo continua respondendo, mas
nao blogueia nada.

3. Funcionalidades avancgadas: configuracdo individual por canal, datalogger interno,
atualizagéo OTA, calibracdo e mais de 30 outros comandos estéo disponiveis no ecossiste-
ma FuelTech (FTManager + FuelTech Vision). Este guia cobre apenas o subset minimo para
integradores externos.
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8. Diagrama elétrico
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9. Dimensoes
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2. Infroduccion

El PRO HV-8 Injector Driver se desarrolld para traer respuesta instantanea, control preciso y maxima
confiabilidad en cualquier proyecto automotriz, ya sea un auto modificado, un auto de carreras o incluso
un vehiculo de uso diario con mejoras en el sistema de combustible. Disefiado para quienes buscan
potencia con seguridad, el médulo permite obtener el maximo rendimiento de los inyectores GDI mo-
dernos o los inyectores PFI de alto flujo, garantizando una apertura rapida, una atomizacion eficiente y
estabilidad incluso en condiciones extremas.

(® IMPORTANTE

O PRO HV-8 injector driver NO es compatible con Inyectores Piezoelétricos

2.1 Caracteristicas

Etapa de Boost de alto voltaje

* \/oltaje de Boost: hasta 65V (configurable)

e Corriente maxima: hasta 25A (configurable)

e Funcion: acelera la magnetizacién de la bobina y el tiempo de apertura

e Resultado técnico: menor latencia de pulsos cortos (apertura mas rapida del inyector)

Control de corriente de Peak and Hold

e Peak: hasta 12A

® Hold: hasta 8A

e /mpacto: garantiza una apertura completa sin sobrecalentamiento

e Aplicacion: inyectores Bosch/Hitachi GDI; impedancia y alto caudal

Arquitectura de canales

e 8 canales independientes para inyectores

e | as entradas tienen una tension de activacion de 2,5V, son compatibles con sefales de 0/5V y
0/12V, y el limite maximo de tensidn de entrada de CC es de 30V.

e 2 canales adicionales para controlar las valvulas reguladoras de la bomba de combustible de alta presion

e Cada canal funciona de forma aislada (semisecuencial)

e Permite activaciones simultaneas en configuracion CAN (integracion con la ECU)

e Ajuste de: Corriente de boost, peak y hold, Voltaje de boost, peak y hold, Mdltiples perfiles de
inyeccion y Activacion de multiples pulsos

e Admite actualizaciones de parametros en el sistema de monitoreo de seguridad

e Deteccion automatica de: Sobrecorriente, Circuito abierto, Cortocircuito a tierra o positivo y Fallo
de alimentacion

e Proteccion térmica integrada para el funcionamiento

Construccion y durabilidad

e Carcasa de aluminio de alta disipacion

e Proteccidn contra polvo, humedad y condensacion

e Apto para uso en pista o en carretera

Rango de funcionamiento: -20°C to 85°C (-4F to 185F)

Parametro Min. | Tipico | Max
. Ny VBAT (entrada) (V) 8V | 13,8V | 30V
\2/'02| ; Qggwenfacmn Y VBOOST (salida DCDC) | 12V ] 65V | 65V
J Correntie entrada (Standby) - | 0,35A | 0,5A
Correntie entrada (pico DCDC) | - - 30A
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3. Condiciones de la garantia

El uso de este equipo implica el cumplimiento total de las condiciones descritas en este
manual y exime al fabricante de toda responsabilidad por el uso indebido del producto.

Lea toda la informacion de este manual antes de comenzar la instalaciéon del producto.

Este producto debe ser instalado y ajustado por talleres especializados o personal con
experiencia en la puesta a punto de motores.

Antes de iniciar cualquier instalacion eléctrica, desconecte la bateria.

El incumplimiento de cualquiera de las advertencias o precauciones descritas en este
manual puede dafiar el motor y anular la garantia del producto.

Este producto no esta certificado para su uso en aeronaves ni vehiculos aéreos, ya que
no fue disefiado para tal fin.

En algunos paises donde se aplica una inspeccion vehicular anual, no se permite ningu-
na modificacion a la ECU original. Inférmese sobre las leyes y regulaciones locales antes de
instalar el producto.

Garantia limitada

Todos los productos fabricados por FUELTECH tienen una garantia contra defectos de
material y mano de obra por un afo a partir de la fecha de compra original. La reclamacion
de garantia debe ser realizada por el propietario original con el comprobante de compra de
un distribuidor autorizado.

Esta garantia no incluye sensores ni otros productos que FUELTECH utiliza pero que no
fabrica. Si un producto se considera defectuoso, FUELTECH, a su discrecion, lo reemplazara
0 reparara sin costo alguno.

Esta garantia limitada no cubre la mano de obra ni otros costos o gastos relacionados
con la reparacion o el reemplazo de productos o piezas. Esta garantia limitada no se aplica
a ningun producto que haya sido objeto de mal uso, manipulacion incorrecta, aplicacion
erronea, negligencia (incluido, entre otros, el mantenimiento inadecuado), accidente, insta-
lacion incorrecta, sello manipulado, modificacion (incluido, entre otros, el uso de piezas o
accesorios no autorizados) o ajuste o reparacion realizada por cualquier persona que no sea
FUELTECH.

Las partes acuerdan expresamente que el Unico y exclusivo recurso del comprador con-
tra FUELTECH sera la reparacion o el reemplazo del producto defectuoso, segun lo estipu-
lado en esta garantia limitada. Esta caracteristica exclusiva no se considerara que ha fallado
en su propodsito esencial, siempre que FUELTECH esté dispuesta y sea capaz de reparar o
reemplazar los productos defectuosos.

FUELTECH se reserva el derecho de solicitar informacion adicional, como ajustes y archi-
vos de registro, entre otros, para evaluar una reclamacion.

Romper el precinto anula la garantia y conlleva la pérdida de acceso a las actualizaciones
de software.

Versién 1.0 del manual - Mayo de 2026
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4. Instalacion

La instalacion debe realizarse con el mazo de cables desconectado del médulo vy la ba-
teria del vehiculo desconectada. Es muy importante que el mazo de cables sea lo mas corto
posible y que se corte cualquier cable sobrante. Nunca enrolle el cable sobrante alrededor
del propio mazo. Esta precaucion evita problemas de interferencia, comunes en cualquier
equipo electrénico.

El mazo de cables debe protegerse del contacto con partes afiladas de la carroceria que
puedan dafiar un cable y provocar un cortocircuito. Preste especial atencion al pasar los
cables por orificios, utilizando siempre goma u otras protecciones. En el compartimento del
motor, pase los cables por lugares donde no reciban calor excesivo ni obstruyan ninguna
pieza movil del motor. Utilice siempre cubiertas de plastico para los mazos de cables.

Recomendaciones de instalacion:
- Utilice un fusible de 30 A,
- Utilice un calibre de cable compatible con 30 A (recomendamos 4mm?2/ 12 AWG)

4.1 Diagrama de cableado del arnés eléctrico

Salida Inyector L6 Salida Inyector H7

Salida Inyector H6 Salida Inyector L7

Salida Inyector L5 Salida Inyector H8

Salida Inyector H5 Salida Inyector L8

Salida Inyector L4 Tierra potencia

Salida Inyector H4 Sefial bomba combustible 02
Salida Inyector L3 CAN LOW

2929292 292G BN EIEGIBIGI

Entrada O1
Entrada 02
Entrada 03

Alimentacion (12V)
Alimentacién (12V)
Alimentacion bomba de combustible

Salida Inyector H3 Control bomba combutible 01
Salida Inyector L2 CAN HIGH
Salida Inyector H2 Control bomba combutible 02
Salida Inyector L1 Sefial bomba combustible O1
Salida Inyector H1

0 ©©/060/66/0cve

Entrada 04 Tierra de potencia
Entrada 05 Entrada 08
Entrada 06 Entrada 07
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Tabla descriptiva

Pin | Color del cable Funcion Observaciones

01 Salida Inyector H1

02 Salida Inyector H2

03 Salida Inyector H3

8‘51 Rojo/Azul g:::gz :gﬁg:g: Eg Sefal positivo para Inyectores

06 Salida Inyector H6

Q07 Salida Inyector H7

08 Salida Inyector H8
Conectado directamente al negativo de

. . la bateria, sin empalmes No lo conec-

09 Negro Tierra de potencia te al chasis, al bloque del motor ni
a la culata

10 Amarillo/Azul CAN LOW CAN LOW

11 Blanco/Rojo CAN HIGH CAN HIGH

12 Gris Entrada bomba 01 | Sefal de la bomba 01

13 Salida Inyector L1

14 Salida Inyector L2

15 Salida Inyector L3

16 . Salida Inyector L4 - . .

17 Marrén Salida Inyector L5 Sefal negativo para inyectores

18 Salida Inyector L6

19 Salida Inyector L7

20 Salida Inyector L8

21 Gris Entrada bomba 02 |Sefial da bomba 02

22 Purpura Salida bomba 01 | Controle de la bomba 01

23 Purpura Salida bomba 02 | Controle de la bomba 02

24 Entrada 01

25 Entrada 02

26 Entrada 03

27 Azul Entrada 04 Sefial de salida de inyeccion de la VCU

28 Entrada 05 (cables azules)

29 Entrada 06

30 Entrada 07

31 Entrada 08
Conectado directamente al negativo de

, ) la bateria, sin empalmes No lo conec-

82 Negro Tierra de potencia te al chasis, al bloque del motor ni
a la culata

33 Amarillo Alimentacion Positivo para bombas

gg Rojo Alimentacion Positivo para PRO HV-8 Injector Driver

ES
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4.2 Refuerzo de la conexion a tierra (opcional)

Se recomienda este refuerzo de la conexion a tierra para evitar posibles interferencias
con el funcionamiento del PRO HV-8. Aunque ya cuenta con conexion a tierra interna, en
algunos casos este refuerzo puede ser necesario. Realice el refuerzo como se muestra en la
imagen, utilizando terminales de anillo que conecten las partes superior e inferior de la base
de montaje del PRO HV-8.

1- Coxim
2 - Jumper

5. Ajustes _ _
5.1 Parametros de configuracion del inyector
El control PRO HV-8 utiliza una estrategia de corriente en tres fases: BOOST, PEAK y

HOLD.
N : . .
b Leyenda
: W Tensién (V)
' P [ Corriente (A)
------------ ' Bypass

Pre-boost

12v |7

En la fase de BOOST, se aplica un voltaje alto (alrededor de 65V), lo que provoca un rapi-
do aumento de la corriente y genera la fuerza necesaria para vencer la inercia del solenoide y
la resistencia mecanica del resorte del inyector. Cuanto mayor sea el voltaje de impulso, mas
rapido alcanzara la corriente el umbral necesario para iniciar la apertura.

A continuacion, en la fase de Pico (PEAK), la corriente se mantiene a un nivel medio-alto
para asegurar que el inyector se abra completamente y se estabilice en la posicion abierta.

50 PRO HV-8 ES




'WVIS/ION FT a

Esta fase garantiza que la aguja del inyector alcance el final de su recorrido de forma con-
trolada.

Finalmente, en la fase de HOLD, la corriente se reduce al minimo necesario para mante-
ner el inyector abierto durante el tiempo deseado. Esto minimiza la acumulacion de calor en
la solenoide y garantiza la eficiencia energética.

Este enfoque de tres etapas —superacion de la inercia, apertura completa y manteni-
miento— permite una actuacion rapida. El inyector, esencial para las cortas ventanas de
inyeccion tipicas en los motores de alto rendimiento, garantiza un funcionamiento fiable sin
sobrecalentamiento.

5.2 Configuracién en el software VisionFT

Con el software VisionFT abierto, acceda al menu Herramientas/Red CAN. Localice el
controlador del inyector PRO HV-8 y abra la configuracion.

Control del inyector: En esta seccion, puede ajustar individualmente todos los para-
metros de cada inyector.

- Corriente de Boost (A): Ajusta la corriente para la fase de Boost.

- Corriente Peak (A): Ajusta la corriente para la fase Peak.

- Corriente de Hold (A): Ajusta la corriente para la fase de Hold.

- Tiempo Peak (us): Ajusta el tiempo total de activacion del inyector en la fase Peak.

- Tiempo de Bypass (us): Ajusta el tiempo de transicion de la fase pico a la fase de Hold.

Pre-Boost (us): Este tiempo corresponde a una preactivacion de 12V antes de que
comience la fase de Boost. Se utiliza, en casos excepcionales de inyeccion directa, para
optimizar el uso de la reserva de energia eléctrica de los condensadores Vboost.

Boost (V): Tension maxima para la fase de Boost.

Protecciones de inyectores: define estrategias de proteccion para diferentes condi-
ciones de funcionamiento de los inyectores. Si se activa alguna de estas protecciones en un
inyector, el modulo desactivara inmediatamente todos los inyectores por seguridad. Ademas,
registrara un evento de fallo en el log y transmitira esta informacion a través de la red CAN.

- Circuito abierto (open load). Detecta un inyector desconectado, un arnés de cableado
roto o un fallo de continuidad.

- Proteccion térmica: monitoriza la temperatura de funcionamiento del modulo.

- Bateria baja: controla la tension de la bateria.

- Cortocircuito: detecta si el inyector esta en cortocircuito.

- Boost bajo: monitoriza la tension de la fase de sobrealimentacion.

Bomba de combustible - Configuracion de accionamiento de la valvula de control de
la bomba de alta presion.

- Corriente Peak (A): Ajusta la corriente para la fase peak inicial de la valvula de control
de la bomba.
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- Corriente de Hold (A): Ajusta la corriente para la fase de hold de la vélvula de control
de la bomba.

- Tiempo Peak (us): Ajusta el tiempo total de accionamiento de la valvula de control de la
bomba durante la fase Peak.

Modo Vista

n M
= M|
> ¥
s [l ~
-]
o B
o W

5.3 Configuracién en el software FTManager

Con el software FTManager abierto, acceda al menu Herramientas/Red CAN. Localice el
controlador del inyector PRO HV-8 y abra la configuracion.

Control del inyector: En esta seccion, puede ajustar individualmente todos los para-
metros de cada inyector.

- Corriente de Boost (A): Ajusta la corriente para la fase de boost.

- Corriente Peak (A): Ajusta la corriente para la fase peak.

- Corriente de Hold (A): Ajusta la corriente para la fase de hold.

- Tiempo Peak (us): Ajusta el tiempo total de activacion del inyector en la fase peak.

- Tiempo de Bypass (us): Ajusta el tiempo de transicion de la fase peak a la fase de hold.

Pre-boost (us): Tiempo de preactivacion del boost antes de que se active el inyector.
Garantiza que la alta tensién ya esté estabilizada.

Boost (V): Tension maxima para la fase de boost.

- Recuperacion: Permite ajustar el nivel de caida de tension aceptable para el modulo.
Protecciones de inyectores: Defina estrategias de proteccion para diferentes condiciones
de funcionamiento de los inyectores. Si se activa alguna de estas protecciones en un in-
yector, el médulo desactivara inmediatamente todos los inyectores por seguridad. Ademas,
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registrara un evento de fallo en el log del sistema y transmitira esta informacion a través de
la red CAN.

- Carga abierta: Detecta si el inyector esta correctamente conectado.

- Proteccion térmica: Monitorea la temperatura de funcionamiento del modulo.

- Bateria baja: Controla el voltaje de la bateria.

- Cortocircuito: Detecta si el inyector esta en cortocircuito.

- Boost bajo: Monitorea el voltaje de la fase de sobrealimentacion.

Bomba de combustible: Configuracion de la actuacion de la valvula de control de la
bomba de alta presion.

- Corriente peak (A): Ajusta la corriente para la fase peak inicial de la valvula de control
de la bomba.

- Corriente de Hold (A): Ajusta la corriente para la fase de hold de la valvula de control
de la bomba.

- Tiempo peak (us): Ajusta el tiempo total de actuacion de la vélvula de control de la
bomba durante la fase peak.

ProHV-8 - Médulo A - o X
Configuracién
Modo Vista

O convenconal © GDFAvenzado n. ’ Escrbr & Restaurarprece. E Sde

Saldas de inyectores
© Repicar #1 2 los demds
Corfiente  Corriente  Corviente  Tiempo
Atvo  Preestablecido Boost(A)  Fico(A)  Hold(A)  Peak(us)

#1 @ Al Impedancia

-
is
g

<

#2 @ Al Impedanca

#3 @ Al Impedanca

#4 @ Ata Impedancia

#5 @ Az Impedanca

#6 @ Ata Impedancia

#7 @ Alz Impedancia

#8 @ Al Impedancia

haga clic para
Pre-boost Boost
() Pre-Boost Tiempo (us): [ 3000 % Tensign (V):
Pre-boost: puiso en 12V antes de a fase de boost. Considerar el Boost: Configuracién del elevador de tensicn integrado. Informacion del dispositivo
§ foe da inyeccién
Versién de firmware:  1.00.89
Bombas de Combustible (2 canales) ‘Apagado automitico si: Version de hardware: 000000.0000000.000
Corriente  Corriente Tiempo () Inyector desconectado (cerga abierta)
Ativo  Peak (&)  Hold (A) Peak (us) Do e Nimero de serie: Qrevii
i e e

|;=1.
[#2m

[ smg]|

O Cortocircuito en el inyector  méduia.Tedos los
| 5002]| (O Tension de Boost nsuficiente

(0 Subtensién de bateria

& Conectado

‘sventos se notfican
‘sempre 3 través de CAN
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5.4 Ejemplo de configuracion para inyectores

Esta guia proporciona una configuracion inicial segura y un procedimiento de prueba
paso a paso para la calibracion de un FT Injector de 520 Ib/h. El objetivo es lograr una
apertura rapida y repetible, un mantenimiento estable y una minima generacion de calor sin
activar las protecciones.

Control del inyector: A continuacion se muestran los valores recomendados para co-
menzar las pruebas en un FT Injector de 520 Ib/h. Estos valores priorizan la estabilidad y la
seguridad. Tras validar el funcionamiento, se recomienda optimizarlo reduciendo los tiem-
pos/corrientes para disminuir el calentamiento.

Parametro Valor Funcién / Observacién
cortee oot | 17a_| SETe ms s i o e 2 00
Corriente de peak 5.5A | Corriente de peak para abertura rapida
Corriente de hold 2.5A | Corriente de hold para mantener abierto
Tiempo peak 500us | Tiempo total fase de peak
Tiempo by-pass 20us | Ayuda con el aumento inicial de la corriente.
Pre-boost (tiempo) 300ps | Preactivacion del boost antes del disparo del inyector

Protecciones (Recomendacion para la fase de prueba): Durante toda la fase de
prueba, se recomienda mantener todas las protecciones activadas (alerta y apagado) para
evitar danos al controlador y a los inyectores.

Procedimiento de prueba (paso a paso) para inyectores

Paso 1: Pulso corto (1,8 a 2,5ms)

Objetivo: Asegurar una apertura consistente y repetible en pulsos cortos. Si se produce
un fallo, aumente primero el tiempo de peak a 550us. Si el fallo persiste, aumente la corrien-
te de peak a 6,0A (maximo recomendado).

Paso 2: Pulso medio (3 a 6ms)

Objetivo: Validar el mantenimiento sin sobrecalentamiento y sin caida de Vboost. Si
Boost cae por debajo de 58V, aumente Pre-boost a 350us. Si es necesario, revise el limite
superior de Iboost.

Paso 3: Alta rotacion / Alto ciclo de trabajo

Objetivo: Validar la estabilidad de Boost, la ausencia de fallos y la temperatura del con-
trolador en condiciones criticas. Si se produce un sobrecalentamiento, reduzca el tiempo de
Peak a 450us. Si se produce inestabilidad o tendencia al apagado, aumente la corriente de
hold a 2,8A.
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Ajuste fino (Optimizacion)
Tras un funcionamiento estable, se recomienda optimizar el sistema para reducir el con-
sumo y la temperatura:

- Para reducir el calentamiento: disminuir gradualmente el tiempo de peak; luego, dismi-
nuir la corriente de hold.

- Para mejorar los pulsos muy cortos: aumentar ligeramente la corriente de peak (hasta
6,0A) y/o aumentar el pre-boost.

Tabla de sintomas y correcciones

Sintoma Correccion recomendada
Fallo en pulsos cortos Ascenso (corriente peak, tiempo peak o pre-boost)
Calentamiento excesivo Descargar (tiempopeak y luego corriente hold)

Ascenso (Pre-boost) / revisar los limites de DC-DC /

Vboost descargando reducir la demanda (peak/tiempo)

LLas protecciones se activan sin

. Revisar tomada de tierra / revisar limites
motivo aparente.

El inyector se cierra antes de que | Ascenso (Corriente Hold o ajuste del chopping del
finalice el pulso. Hold)

5.5 Ejemplo de configuracion de una bomba de combustible
Esta guia proporciona una configuracion inicial segura y un procedimiento de prueba
paso a paso para calibrar la valvula de control de una bomba de combustible de alta presion.
El objetivo es lograr una respuesta de presion rapida, estabilidad del riel, minima genera-
cion de calor y funcionamiento sin que se activen las protecciones.

Configuracion inicial: Control de peak y hold

Parametro Valor Funcién / Observacion
Corriente Peak 4.5A Corriente de peak para apertura rapida da valvula
Corriente Hold 2.5A Corriente de hold para mantener la valvula abierta
Tiempo Peak 500us Tiempo total fase de peak
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Procedimiento de prueba (Paso a paso)

Paso 1 — Ralenti: Asegurese de que la presion alcance el valor objetivo de forma estable
(+£5 bar). Si hay un retardo, aumente el tiempo de peak a 550ps. Si oscila, aumente ligera-
mente la corriente de hold.

Paso 2 — Carga parcial: Valide la respuesta transitoria. Si hay una caida de presion, au-
mente el tiempo de peak.

Paso 3 - Carga alta / Velocidad alta: Valide la estabilidad bajo demanda maxima. Si hay
una caida de presion, aumente gradualmente el tiempo de peak (+100ps). Si se produce un
sobrecalentamiento, reduzca el tiempo de peak.

Tabla de sintomas y correcciones

Sintoma Correccion recomendada
Presion demora a subir Ascenso Tiempo Peak o Corriente Peak
Oscilacion en el rail Ascenso Corriente Hold levemente
Overshoot de presion Bajar Tiempo Peak
Sobrecalentamiento del driver Bajar Tiempo Peak primero, luego Corriente Hold
Queda de presion en alta rotacion | Ascenso Tiempo Peak

6. Protecciones y precauciones
6.1 General
- Advertencia térmica: Temperatura elevada de la placa - Alerta en la red CAN
- Shutdown térmico: Temperatura critica - Apaga el modulo
- Sobretension VBAT: Limite superior de tension - Alerta en la red CAN
- Subtension VBAT: Limite inferior de tension - Alerta en la red CAN
- Error EEPROM: Fallo de memoria - Indicacion LED
- Error CAN: Fallo de comunicacion - Indicacién LED
- Error DCDC: Fallo del convertidor - Indicacion LED
- Error PT2000: Fallo del controlador IC - Indicacion LED

6.2 Indicacion LED de estado

El LED indica diversos estados de funcionamiento o errores del modulo, facilitando el
diagnostico por parte del técnico o del tuner.

56 PRO HV-8 ES




'WVIS/ION FT a

® Rojo Indicacion de las decenas
® \erde Indicacion de las unidades
Amarillo Indicacion de error de produccion o servicio

® \Verdeextra Indicacion de error en el chip PT2K

- Cada pulso: 300ms encendido / 300ms apagado

- Pausa entre repeticiones del mismo error: 1,2s

- Si hay varios errores: Alternar entre ellos (3,6s entre errores y 7,2s al final de la ronda)

/\ ATENCION

Cuando el LED parpadee en amarillo, debera ponerse en contacto con el
soporte técnico de FuelTech.

@ | Estado normal (sin error)

® | Acceso fijo Todo correcto, sin tiempo de inyeccion

® | Parpadea rapidamente (200ms) Todo correcto, recibiendo pulsos de inyeccion
® | Parpadea lento (100ms a cada 1,2s) | Médulo en modo de ahorro de energia

® | Apagado No inicializado ni apagado

Error de produccién/servicio (rojo + amarillo)

Cddigo Parpadea Significado
3-1 000 Certificado no valido
3-2 000 - En espera de aprovisionamiento
3-3 000 - En espera de sellado (bloqueo)
4-2 0000 - Fallo general, ADC, etc.

Error de inicializacion del PT2000 (rojo + amarillo + verde)

Caodigo Parpadea Chip Canales afeados
4-1-1 | 0000+ +© PT2K A Inyector 1/2/3
4-1-2 | 0000 - +00 PT2K B Inyector4/5/6
4-1-3 | 0000 - 000 PT2K C Inyector 7 / 8 + DCDC
4-1-4 | 0000 + 0000 PT2K D FP1 / FP2 (bombas)
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@ Error de uso comun (rojo + verde)

Cddigo | Parpadea Significado Verificar
1-1 o+0 Baja tension de la bateria Voltaje y conexiones de la bateria
1-2 | @+00 Apagado térmico Temperatura del médulo/ventilacion
1-3 | @+ @80 | Circuito abierto Cableado/bobinas del inyector

Cortocircuito en el cableado/bobi-

2-1 [ [ EN J Cortocircuito ,
nas del inyector

00 |ee.ee |Alodeliuentedeaimenta- | Lo isn del médulo
cion PT2K

Fallo en la salida de refuerzo/modu-

2-3 | @@ + @00 | Fallo del convertidor CC-CC
lo defectuoso

6.3 Tabla actual para inyectores

Corriente Corriente
Marca / Modelo de Pico de Hold
Bosch 160Ib/h 2A 0,5A
Bosch 160lb/h (2 inyectores por canal) 4A 1A
Bosch 160lb/h (4 inyectores por canal) 8A 2A
Siemens 220-225Ib/h 4A 1A
Siemens 220-225Ib/h (2 inyectores por canal) 8A 2A
Precision 550Ib/h 8A 2A
Moran e Billet Atomizer 8A 2A
FT Injector 240, 320, 520, 720, 820 e 1020lb/h 8A 2A

6.4 Precauciones al reemplazar un controlador de inyectores
Peak and Hold PRO por el nuevo PRO HV-8

Al reemplazar un Peak and Hold PRO por un PRO HV-8, se esperan ligeras diferencias en
los mapas de combustible debido a las diferencias en las estrategias de control entre ambos
productos. Por lo tanto, se debe prestar atencion a los siguientes puntos:

e Sera necesario verificar la sincronizacion de la inyeccion en ralenti.

e Ajuste la sincronizacion de la inyeccion en todo el mapa principal de combustible si

es necesario.
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7. Protocolo CAN

Subset compacto de 5 comandos CAN (8 bytes cada) que cubren el 100% de la opera-
cion basica del driver de inyectores PRO HV-8 fuera del ecosistema FuelTech.

Parametro Valor
Tipo CAN CAN 2.0B (Extended ID 29-bit)
Parametros del | Baudrate 1 Mops
Bus Endianness Little-Endian
DLC 8 bytes (siempre)
Terminacion 120 Q en cada extremo

Mapa de Comandos

TX - Para ENVIAR al PRO HV-8

CAN ID Nombre Que hace

0x140003FD | Set Global Define VBoost, perfil de recuperacion, protecciones, canti-
dad de canales
0x140003FE | Set Currents | Define corrientes y tiempo de peak de inyectores y bombas
0x1400037A | Get Global | Solicita configuracién global actual
0x1400037B | Get Currents | Solicita corrientes actuales
0x1400037C | Get State | Solicita estado de 1 canal (diagnostico)
RX - Para RECIBIR del PRO HV-8

CAN ID Nombre Cuando aparece
Ox0A90037A Response Global Respuesta a 0x1400037A
0x0A90037B | Response Currents | Respuesta a 0x1400037B
0x0A90037C Response State Respuesta a 0x1400037C

Comando Set Global
0x140003FD - TX - Configuracion general del modulo

DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7
Vboost | Recovery | Protect Numinj NumFP - - -
ES PRO HV-8
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Byte Campo Rango Unid. Descripcion
DO VBoost 12 — 65 V Tension de boost objetivo del inyector
RecoveryPro- 0 =Bajo (17.5 A) - 1 = Medio (35 A) -
D1 file 0.1.2 oM 15 _ Atto (70 A)
D2 ProtectBitmap | Ox00 — Ox1F | bitmap | Que protecciones habilitar (ver abajo)
D3 Numinjectors 1_g cant. Habilita inyectores 1..N, deshabilita el
resto
D4 NumFuel- 0_>2 cant. Habilita bombas 1..N, deshabilita el
Pumps resto
D5-D7 Reservado — — Rellenar con O

ProtectBitmap (D2) — sumar los bits deseados
Bit O - 0x01 - Open load
Bit 1 - Ox02 - Cortocircuito

Bit 2 - Ox04 - Erro de boost

Bit 3 - Ox08 - Erro de Vbat

Bit 4 - 0x10 - Sobre temperatura

Comando Set Currents
0x140003FE - TX - Corrientes y tiempo de peak

Todas las protecciones habilitadas: Ox1F
Todas deshabilitadas: 0x00

RecoveryProfile se refiere a la capacidad
de recarga del condensador Vboost, no
a la corriente del inyector.

DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7
lboost Inj | Ipeak Inj | lholdinj | Tpeakinj | Ipeakfp | Iholdfp | Tpeak fp -
Byte Campo Rango Unidad Descripcion
DO lboost_in; 10 — 250 O(d1 A')A Corriente de boost del inyector
D1 Ipeak_inj 5—120 0.1 A | Corriente de peak del inyector
D2 Ihold_inj 2 — 60 0.1 A | Corriente de hold del inyector
- 0.1 ms | Duracion de la fase de peak del in-
D3 Tpeak.iny 1-65 (dms) | yector (0.1 a 6.5 ms)
D4 Ipeak_fp 5—80 0.1 A | Corriente de peak de la bomba
D5 lhold_fp 2 — 40 0.1 A | Corriente de hold de la bomba
0.1 ms | Duracion de la fase de peak de la
b6 Tpeak_fp 16 (dms) | bomba (0.1 a 6.5 ms)
D7 Reservado — — Rellenar con 0
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0x1400037A >>> 0x0A90037A - Leer configuracion global
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Byte Campo Descripcion
DO VBoost Tension configurada (V)
D1 RecoveryProfile | 0, 1 02
D2 ProtectBitmap | Bitmap de protecciones activas
D3 Numlnjectors | Inyectores habilitados
D4 NumFuelPumps | Bombas habilitadas
D5-D7 Reservado 0

Comando Get Currents

0x1400037B >>> 0x0A90037B - Leer corrientes configuradas
Envie un frame con DO..D7 = 0. La respuesta usa el mismo layout que el Comando 2 (Set
Currents). Util para verificar lo almacenado en el modulo.

Comando Get State (diagnostico)
0x1400037C >>> 0x0A90037C - Estado runtime de 1 canal
Lee el estado actual de un canal especifico. Use para diagnostico en tiempo real.

Request — DO selecciona el canal

Valor de DO Objetivo
1—38 Inyector 1 a 8
9—10 Bomba 1 02

11

Diagnostico general del driver

Response — Canales 1 a 10 (inyector o bomba)

Bytes Campo Tipo Descripcion
DO Canal uint8 Eco del canal solicitado
D1-D2 ErrorFlags uint16 Bits de error del canal (ver tabla)
D3-D4 TimeToBoost uint16 Tlgmpo medido para alcanzar lboost
(microsegundos)
D5-D7 Reservado — 0
Bit O - 0x0001 - Open load
Bit 1 - 0x0002 - Cortocircuito
Bit 6 - 0x0040 - Canal habilitado
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Response — Canal 11 (diagnostico general del driver)

Bytes Campo Tipo Descripcion

DO Canal uint8 | Siempre 11

D1 EstadoGeneral uint8 | 0 = no inicializado - 1 = OK - 2 = error fatal
D2-D3 CanalesEnError uint16 | Bitmap de que canales tienen error

Que protecciones se dispararon (mismo forma-

D4-D5 TipoDeFalla uint16 to que ProtectBitma)
D6 ShutdownActivo Lints 0 = operacion normal - 1 = modulo en shut-
down
D7 MotivoShutdown uint8 | Cadigo del primer motivo (ver tabla)

BitOa7-Inyector1a8
Bit 8a 9 - Bomba 1/2
Bit 14 - Sobre-temperatura

Codigos de motivo do Shutdown

Caodigo Motivo
0x00 Ninguno (operacion normal)
0x01 Sobre-corriente
0x02 Vboost fuera de rango
0x03 Vbat fuera de rango
0x04 Sobre-temperatura
0x05 Open load
0x10 Error en driver de potencia
0x20 Comando manual
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Ejemplo Practico — Setup Completo en 2 Frames

Configuracion tipica: 8 inyectores, 2 bombas, perfil medio, todas las protecciones habi-
litadas.
Frame1 - Set Global Frame?2 - Set Currents

ID: 8x148083FD ID: ©x140003FE

Data: 45 ©1 1F ©8 ©2 @8 00 o0

Diagnosticar el Inyector 3 Codigos de Erro (NACK)

El inyector 3 tiene open load (cable des- Si un comando Set es rechazado, el
conectado), pero el canal sigue habilitadoy  PRO HV-8 envia un frame NACK con un
el tiempo de boost es 200 ps. byte de cddigo:

. saasssesrc Cddigo | Significado

2: @3 @0 00 00 00 0 00 00

0x01 Tamano de payload erroneo
| oromseese (menor al esperado)

PECELEEE .
[ 0x02 Valor fuera de rango o relacion

' invalida (gj: Ihold > Ipeak)

0x03 Canal no existe (gj: Numlnjectors
> 8 en un modulo de 8 canales)

Notas Importantes

1. Persistencia: las configuraciones enviadas via Set Global y Set Currents son grabadas
automaticamente en memoria no-volatil y mantenidas tras power-cycle. No se requiere co-
mando adicional para persistir.

2. Respuesta de los Set: el frame ACK/NACK tiene ID propio y payload corto. Si no ne-
cesita confirmacion, simplemente no escuche — el modulo sigue respondiendo, no bloquea
nada.

3. Funciones avanzadas: configuracion individual por canal, datalogger interno, actuali-
zacion OTA, calibracion y mas de 30 comandos adicionales estan disponibles en el ecosis-
tema FuelTech (FTManager + FuelTech Vision). Esta guia cubre solo el subset minimo para
integradores externos.
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8. Diagrama eléctrico
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9. Dimensiones
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